Temat: METEOROLOGIA

Wprowadzenie

Meteorologia to nauka o atmosferze ziemskiej. Bada ona i opisuje zjawiska
atmosferyczne, ktore okreslajg pogode i klimat danego obszaru. Pogoda nazywany jest
stan fizyczny atmosfery ponad danym miejscem na kuli ziemskiej, a klimatem sredni stan
pogdd obserwowanych w ciggu kilkudziesieciu lat.

Pogoda wptywa na przebieg Zeglugi, a elementy meteorologiczne jak: wiatr, opady,
temperatura oraz widzialnos¢ wyznaczajq jakie zagle powinien nosi¢ jacht, jak powinna
postepowac zatoga aby Zzegluga byta bezpieczna. Dlatego niezwykle waznym jest aby na
biezgco sledzi¢ pogode i w miare mozliwosci stucha¢ prognoz pogody dotyczacych
akwenu po ktorym ptywamy.

Wiatr jest ruchem powietrza nad powierzchnig Ziemi wywotanym réznicami cisnienia.
Predkos¢ wiatru mierzona jest w metrach na sekunde [m/s] lub w weztach [milach
morskich na godzine — Mm/godz, 1 Mm = 1852 m]. Przeptyw powietrza nastepuje
z obszaru o0 wyzszym cisnieniu do obszaru o nizszym ci$nieniu. Podstawowe prawo fizyki
— zasada wyréwnania energii. Predkosc¢ i sita wiatru zalezy od gradnientu czyli réznicy
ciSnienia pomiedzy dwoma punktami, im réznica wyzsza tym predkos¢ wiatru bedzie
wieksza.

Niz atmosferyczny — obszar obnizonego ciSnienia atmosferycznego, w ktdrym cisnienie

maleje ku srodkowi.

Wyz atmosferyczny — obszar podwyzszonego cisnienia atmosferycznego, w ktérym
cidnienie rosnie ku srodkowi.

1. Skala Bouforte’a z opisem

Skala Beauforta zaczeta by¢ stosowana juz w 1838r. przez flote Brytyjska. Funkcjonuje do

dzi$§ w prawie niezmienionej postaci.



Skale Beauforta w formule 0 -12 stopni przyjeto jako miedzynarodowg w r. 1939
wprowadzajac precyzyjniejsze opisy dziatania wiatru na powierzchnie morza i przedmioty
na ladzie (drzewa) i graniczne wielko$ci w odniesieniu do predkosci wiatru (mierzonej
w m/sek, weztach, km/h) i wysokosci fali morskiej.

Prosty przelicznik 1 [m/s] to ok. 2 [w].

2. Rodzaje chmur

Chmury to zbiér matych kropelek wody, krysztatkéw lodu, kurzu, piasku itp. zawieszonych

w atmosferze.

Chmury ze wzgledu na ksztatt dzielg sie na:

= warstwowe (stratus)

= klebiaste (cumulus)

= pierzaste (cirrus)

Chmury sklasyfikowano ze wzgledu na wyglad i budowe - patrz tabela nr 2.

Ze wzgledu na wymiar pionowy i wysokosc:

= niskie: stratus [St], stratocumulus [Sc], nimbostratus [Ns]

= Srednie: altostratus [As], altocumulus [Ac]

= wysokie: cirrus [Ci], cirrostratus [Cs], cirrocumulus [Cc]

= rozbudowane: cumulus [Cu] i cumulonimbus [Cb] to chmury zaczynajgce sie na
wysokosci ok. 2 km i w przypadku cumulonimbusa mogg rozbudowac sie az do 6 km
wysokosci.

3. Typowe zjawiska meteorologiczne

a) bryzy

Bryzy sg wiatrami lokalnymi, wiejgcymi w cyklu dobowym, wywotane réznicami temperatur

miedzy ladem a woda.

Bryza dzienna (morska)

Podczas dnia lad nagrzewa sie szybciej i osigga wyzszg temperature niz woda (byliSmy

nad morzem w stoneczny, letni dzien — piasek na plazy parzy stopy). Cieplejsze powietrze

znad ladu unosi sie do gory (ciepte powietrze jako Izejsze idzie w gbére — balony na

ogrzane powietrze wykorzystujg to zjawisko do lotu).



Powstajg prady wznoszace ktére wywotujg gorny wiatr gdzie powietrze znad Igdu
przemieszcza sie nad wode. Cisnienie nad wodg podwyzsza sie (dodatkowe masy
powietrza znad ladu doktadajg sie do mas zalegajgcych nad wodg — cisnienie rosnie)
a nad lagdem obniza (powietrze znad ladu ucieka gérg nad wode). Powstata réznica cisnien
wywotuje wiatr powierzchniowy wiejgcy od wody w kierunku lgdu zwany bryza dzienna.

Bryza nocna (ladowa)
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Nocg sytuacja ulega zmianie, woda dluzej zachowuje ciepto odwrotnie niz szybko

stygnacy lad (w nocy woda w jeziorze wydaje sie cieplejsza). Teraz nad jej powierzchnig
powstajg prady wznoszace wywotujgce wznoszacy ruch mas powietrza naptywajacych
gorg nad lad. Ten sam mechanizm: cieplejsze powietrze znad wody unosi sie i gorg
naptywa nad lad wywotujgc wzrost cisnienia. Powstata roznica cisnien powoduje wiatr
powierzchniowy wiejacy od ladu (gdzie panuje wyzsze cisnienie) w kierunku wody zwany

bryza nocna.

Czesto  wystepujacym  zjawiskiem Bryza jeziorowa
podczas cieptych, stonecznych dni jest
dzienna bryza jeziorowa - staby
przybrzezny wiatr lokalny, pozwalajgcy
na zeglowanie w dzien bezwietrzny w
okolicy brzegow jeziora jednym
halsem. O zasiegu bryzy médwig
drobne zmarszczki na wodzie. Bryza

jeziorowa siega dalej przy brzegu

piaszczystym niz w poblizu lasu czy terenu podmoktego.



b) odbicia

Rzadko zdarza sie, by wiatr byt wiatrem regularnym czyli wiat z tg sama sitg i z tego
samego kierunku chociaz przez kilkanascie minut.

Typowym zjawiskiem sg odbicia, wystepujg przy wysokich brzegach, lasach Iub
budynkach stojgcych tuz przy wodzie. Przeszkoda odbija czesciowo wiatr zmieniajac jego

kierunek.

Odbicia
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Moze to wywotaC uderzenie wiatru na Zzagle z przeciwnej strony powodujac skrecenie

zagla, zachwianie jachtu, zmiane przechytu.

Przy dochodzeniu na zaglach do brzegu gdzie wystepujg wysokie drzewa, brzegi albo
budynki nalezy spodziewac sie odbitki. Szczegdlnie jest niebezpieczne gdy podchodzimy
pod wiatr, wyluzowanie zagli w odpowiedniej odlegtosci powinno pozwoli¢ na
wyhamowanie todki i bezpieczne dojscie ale niespodziewana odbitka moze spowodowaé
ze powieje nam od tytu nadajgc dodatkowy ped bez mozliwosci wyhamowania — konczymy
manewr uderzajgc dziobem w keje (dobrze jest mie¢ kotwice i uwaznie planowa¢ manewr

nim zdecydujemy sie na podejscie na zaglach pod wiatr do wysokiego brzegu).
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c) szkwaly
Niebezpieczenstwo moze stanowi¢ takze przerwa w naturalnej ostonie drzew albo
pagorkow ciggnacych sie wzdtuz brzegu, przy wietrze wiejgcym od brzegu taka luka staje

sie dyszg z ktorej dmucha wiatr o znacznie zwiekszonej sile niz wiatr wiejgcy poza

Zjawisko dyszy
przeszkoda. Takie nagte zwiekszenie sity wiatru nazywamy szkwatem.

Chmurze cumulus podobnie jak chmurze cumulonimbus towarzyszg réwniez prady
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wstepujace powietrza. Prady te siegajg do powierzchniowego wiatru wywotujgc wzrost
predkosci od nawietrznej czesci chmury i zmniejszenie predkosci po zawietrznej stronie
chmury. Po krétko trwajagcym przyspieszeniu — kilka — kilkkanascie sekund predkos¢ wiatru
powraca do swojej statej predkosci.

d) zjawiska niebezpieczne i ich oznaki

Jednym z niebezpieczenstw jest Cumulonimbus — chmura burzowa. Czesto chmurze tej

towarzyszy kotnierz burzowy wywotujgcy dodatkowe wiry powietrza. Wiry te nazywane



szkwatami mogg dotrze¢ do powierzchni wody. Jest to bardzo niebezpieczne dla jachtéw,

gdy chmura przesuwa sie wzgledem jachtu zmienia sie kierunek i sita szkwatow, czesto

towarzyszg im opady deszczu. Gdy zaobserwujemy zblizajgcg sie chmure cumulonimbus

nalezy przygotowac jacht na nagte uderzenie silnego wiatru, refujgc zagle badz zrzucajac.

Czasami dobrze jest zawczasu schronic¢ sie w porcie lub przy ostonietym brzegu.
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Takie szkwaty doskonale wida¢ na powierzchni wody, wywotujg pofalowanie w drobng

tuske, zmiane koloru wody. Mozna zaobserwowac jak poruszajg sie i zanikajg. Uwazny

obserwator zauwazy nadbiegajgcy ‘po wodzie’ szkwat i bedzie mogt przygotowac sie na

jego spotkanie

wyluzowanie grota jezeli ptyniemy kursami ostrymi — to przy silnym szkwale,
wyostrzenie kursu jachtu i zyskanie na wysokosci jezeli halsujemy pod wiatr — przy
szkwatach umiarkowanych,

badz brzebalastowanie przechytu i zyskanie na predkosci jezeli nie zalezy nam na
zyskaniu wysokosci,

natomiast jezeli widzimy na horyzoncie szybko zblizajgce sie biate pasmo na wodzie
natychmiast zrzucajmy grota, niejedna tddka zrobita 'grzybka’ bo sternik ptynac np.
petnymi kursami zlekcewazyt albo nie zauwazyt nadbiegajgcego z tytu silnego szkwatu,
[na morzu zwg go biatym szkwatem — przychodzi nie wiadomo skad i powala wszystko
na swojej drodze], sita takiego szkwatu jest tak duza ,ze lekkie jednostki mieczowe

niosgce petne ozaglowanie powala.



Podczas burzy na jeziorze.

Generalnie prawdopodobienstwo trafienia piorunem w jacht jest bardzo niewielkie, jezeli
stoimy w poblizu wysokich drzew to piorun wybierze raczej drzewo. Jezeli jesteSmy na
srodku jeziora to mozna dla ‘spokoju sumienia’ zastosowaé prowizoryczny piorunochron
albo potozy¢ maszt.

Najprostszg instalacjg odgromowg jest potaczenie wszystkich want, sztagu i achtersztagu
z wodg przy pomocy miedzianej tasmy lub tancucha, im wieksza powierzchnia

odprowadzania tadunku elektrycznego do wody tym lepiej.

4. Komunikaty meteorologiczne

Zeglarz wyruszajacy na wode musi wiedzie¢ jakiej pogody sie spodziewaé. Prognoze
pogody mozna pobraé¢ z internetu, radia, telewizji; jednak informacje tam podane sg
uogolniane do skali kraju albo regionu. My potrzebujemy pogody dla okreslonego miejsca
(nie dotyczy ptywan morskich) i musi to by¢ trafna prognoza. Wiele o tym co nas czeka
mozemy wywnioskowac¢ z chmur jakie sg w najblizszym otoczeniu. Pozwalajg one nie
tylko okresli¢ pogode, ale i ostrzec nas przed nadchodzacy burzg czy sztormem. Zeglarz
powinien wiedzie¢ jak wygladajg chmury.

Prognozy meteorologiczne przeprowadzane przez zeglarzy na podstawie bezposredniej
obserwacji zjawisk wystepujacych w przyrodzie mogag by¢ niezbyt trafne. Szczegdlinie jesli
prognozy dotyczg najblizszych kilkunastu godzin. Zjawiska i procesy tworzace pogode sg
bardzo ztozone i nawet zawodowe stuzby meteorologiczne osiggajg trafnos¢ przewidywan
ok. 70 %.

Kazdy zeglarz powinien ocenia¢ stan pogody i przewidywac¢ jej zmiany na najblizsze kilka
lub kilkanascie minut. Powinien umie¢ ‘czytaC’ zjawiska wystepujgce na wodzie, lagdzie
i w powietrzu, Swiadczgce o zblizajgcym sie niebezpieczenstwie.

Natomiast w miare mozliwosci dobrze jest stucha¢ prognoz meteorologéw dotyczacych
interesujgcego nas akwenu. Czy to przez radio, czy poprosi¢ znajomego aby przestat nam

SMS’em prognoze na tédke. Czasami lokalna stacja TV nadaje prognozy.



