Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF

Szkolenie na stopnie motorowodne

Silniki spalinowe dzielimy na:
®silniki 2-/ i 4suwowe (ilos¢ suwow thoka

okresla cykl pracy silnika),
® przyczepne i stacjonarne,
® benzynowe i wysokoprezne.

Silnik benzynowy to silnik z zaptonem isk-
rowym. Iskre daje Swieca zaptonowa.

Silnik wysokoprezny (Diesel) to silnik z za-
onem samoczynnym. Sprezone powietrze uzys-
wje tak wysoka temperature, ze wirySniete
paliwo zapala sie samo (samozapton).

Silnik spalinowy to urzadzenie przetwa-
zajace energie cieplng na mechaniczng. Spa-
anie odbywa si¢ w cylindrze zamknietym
¢ jednej strony nieruchoma glowica, z drugiej
strony ruchomym tlokiem. CiSnienie gazow
rzesuwa tlok wzdhuz cylindra do dolnego
martwego potozenia (DMP), z ktdrego powraca,
Izieki dziataniu mechanizmu korbowego i bez-
whadnosci kota zamachowego, do gérnego
martwego potozenia (GMP). Dolne martwe
»otozenie to dolny punkt zwrotny toka, a gorne
martwe potozenie to gorny punkt zwrotny
toka.

Mechanizm korbowo-ttokowy zamienia ruch
»osuwisto-zwrotny tloka, na ruch obrotowy watu.

Suw - to ruch ttoka od jednego do drugiego
nartwego potozenia. :

Miedzy martwymi potozeniami ttoka zawiera
iie pojemno$¢ skokowa cylindra.
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SILNIK BENZYNOWY - PRZYCZEPNY

1 - koto zamachowe,

2 - wal napedowy,

3 - przektadnia redukcyjna,
4 - wat srubowy,

5 - Sruba napedowa,

6 - przektadnia biegow,

7 - pompa wodna,

8 - wylot wody chtodzacej,
9 - pobor wody chtodzacej,
10 - kanat wylotu spalin,
11 - urzadzenie mocujace.

RODZAJE SILNIKOW SPALINOWYCH
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Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF Szkolenie na stopnie motorowodne

B PEDNIK
Przekladnie Schemat napedu Nazwa napedu
Przektadnie przenoszq moc z watu silnika na o
. . 1 ; Liniowy (in line)
val Srubowy. Przektadnia mechaniczna przenosi
noc za pomocg kot ciernych i zgbatych, nato- Niewspolosiowy (drop-center)
niast przektadnia hydrauliczna za pomoca cie-
zy. Przektadnie zmniejszajg predkosc obrotowg "
warunek redukcji), moga rowniez zmieniac
terunek predkosci obrotowej (warunek nawrot-
205Ci). .
Stad przektadnie redukcyjne, nawrotne lub
redukcyjno-nawrotne.
Charakterystyczna cecha kazdej przektadni to
ej przetozenie (i). L
n,
1 {__ R
1,
2

pdzie: n, - predkos¢ obrotowa watu napedza-

jacego,
n, - predkos¢ obrotowa watu nape-

«
Z
dzanego. \/’
5 -
4

Wielkos¢ przetozenia (1= 5) istotnie wplywa
na dobor srednicy Sruby.
~ W napedach jachtowych szeroko stosowane SCHEMAT NAPEDU TYPU ,V"
_przekladnie mechaniczne o réznych roz ! - S““ik~4 . ;m‘?’a;apé’d‘f\:;(}“;*_5§n;bzl{’”“k“‘d‘“""
wigzaniach konstrukcyjnych.

Mozna je klasyfikowac w zaleznosci od spo-
sobu wyprowadzenia linii watu Srubowego:
® liniowe (silnik, przektadnia, wat Srubowy), 3 ;

2___

® niewspotosiowe (osie watow przesunigte),
o typ V (katowe),

® typ S (obrot pednika w plaszczyznie poziomej), A ——

.pr.Z (Oblpt pcdmka W plaszczyZnie poziome; 1 - silnik, 2— ]‘)rAzekleidnia, 3 —"\‘val napedowy,

i pionowej). 4 - Sruba

Przekladnie o osiach rownolegtych maja kota
walcowe, typowe dla silnikéw wbudowanych
w ukladzie liniowym. Sg to przekiadnie walcowe.

Przektadnie o osiach prostopadlych majg kota
rebate stozkowe, typowe dla silnikow przyczep-
nych (naped typ S i Z). Sa to przektadnie
stozkowe.

Jesli przektadnia walcowa lub stozkowa ma
rowniez kota o osiach ruchomych (satelity), s
est to przektadnia obiegowa (planetarna, NAPED TYPU 2" .
r0Znicowa). 1 - silnik, 2 - ruchoma kolumna
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Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF Szkolenie na stopnie motorowodne

Sprzegta
Urzadzenia taczace wal napedowy z walem
srubowym to sprzegla. Stosowane s sprzegla
klowe, cierne, podatne (elastyczne i przegu-
bowe).
Mechanizm nawrotny silnika przyczepnego
(silnik na biegu jatowym).
Na watku napedzajacym (1) znajdujg sie
kota zebate stozkowe (2) i (3) stale zazg-
bione z kolem zebatym stozkowym ()
obracajacym walek srubowy (8) Kota (2)i(3) ob-
racaja sie luzno na watku, a umieszczona miedzy
nimi przesuwka (5), osadzona na wielowypuscie
walka, obraca sie razem z nim i moze przesuwac
sie wzdtuz watka. Przesuwka to sprzegto klowe.
Kly naciete s4 na obu stronach przesuwki oraz
na kotach (2) i (3) Wodzik (7) za pomoca

PRZEKEADNIE | PEDNIKI

w o o BN

4 8 widetek (6) przesuwa w gore lub w dot przesuw-
MECHANIZM NAWROTNY (REWERSOR) ke () i taczy ja z kolem (@ lub (3) napedzajac
SILNIKA PRZYCZEPNEGO koto (4) Gdy w gore - jazda ,naprzod”, gdy

w dot - jazda ,wstecz’.

Wat §rubowy

W silniku przyczepnym watek wyjsciowy
przektadni jest jednoczesnie watkiem Srubowym.
W silniku wbudowanym wat napedowy potaczo-
ny jest z przektadnia sprzegtem podatnym.

Przechodzi on przez pochwe z tozyskami
i uszczelnieniem. Jedno z tych tozysk to tozysko
oporowe (osiowe) przenoszace site uciagu sruby
(site wzdtuzna) na kadtub, a nie na wat korbowy
silnika.

STOZKOWA PRZEKEADNIA REDUKCYJNO-NAWROTNA W silnikach przyczepnych stosuje si¢ piers-
1 - stozkowe koto napedzajace, 2, 3 - stozkowe kota cienie uszczelniajace np. Simera, a w silnikach
napedzane, 4 - sprzeglo klowe, 5 - wal srubowy, whudowanych dtawice smarna. (Nalezy codzien-
6 - kotek sprzegta, 7 - rowek wzdluzny, 8 - wcigcie ; 5 2 2

nie dokreca¢ smarownice o 1 obrot.)

do wspétpracy ze sprzeglem, 9 - kly sprzegta, 10 - po-
pychacz, 11 - krzywka sterujaca, N - ,naprzod’, FoT T 1

L - Juz’, W -  wstecz” . —— 5
' -3
: , 4
1 - pochwa, N (/2 " AP
2 - smarownica, /
3 - wal srubowy, 6
4 - tozyska,
5 - pokrywa,
6 - tarcza sprzegla,
7 - smar
SPRZEGLO PODATNE DEAWICA WALU SRUBOWEGO
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Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF

Szkolenie na stopnie motorowodne

" Sruba napedowa

Sruba napedowa zamienia moment obrotowy
watu na sile nosna, ktorej czeSC jest zuzyta na
pchanie kadtuba.

Sruba napedowa, bedaca wycinkiem powierz-
thni Srubowej, sklada sie z piasty oraz fopatek.

W fopatce wyrdzniamy dwie powierzchnie
frubowe: powierzchnig ssania, zwrocong w kie-
runku ruchu kadtuba i parcia po drugiej stronie.
Podobnie okreslamy krawedzie topatki i sg to:
krawedZ natarcia i krawedZ sptywu. Na potacze-
piu krawedzi znajduje sie wierzchotek topatki.

Rozktad sit i predkosci na Srubie.

Predkos¢ naplywajacej na tfopatke wody
V otrzymujemy z sumowania dwoch wektorow:
predkosci obwodowej Vo (powstaje na skutek
obrotow sruby) i predkosci postepowej Sruby Vp
(sruba porusza sie z kadtubem). Na topatce
gruby nachylonej pod optymalnym katem natar-
gia do naptywajacego strumienia wody, powstaje
sita nosna N, ktora rozktadamy na sile ciagu
(napor) Np i sile oporu Nr. Sita oporu daje
moment obrotowy lopatki wzgledem osi piasty.
Suma momentéw obrotowych wszystkich topatek
jest rownowazona momentem obrotowym sil-
nika. Maksymalna sprawnosc sruby bedzie osigg-
gieta, gdy kazdy przekroj topatki bedzie na-
chylony do plynacego strumienia wody pod
optymalnym katem natarcia o. ~

Dlatego im blizej piasty, przekroje lopatek
poruszaja sie po bardziej stromej spirali

Gdy Sruba obraca sie w drugg strong, kierunki
dziatania sit ulegaja odwrdceniu, a praca Sruby
jest mniej efektywna (odwrocona geometria
sruby). Wyraznie wystepuje skrecanie (zarzuca-
nie) rufy przy Srubie lewoskretnej w prawo,
przy Srubie prawoskretnej w lewo.

790 17

1 2 3
SRUBY NAPEDOWE
1,3 - lewoskretne, 2, 4 - prawoskretne

____ PRZEKIADNIE | PEDNIKI

SRUBA CZTEROLOPATKOWA
| - podstawa lopatki, 2 - piasta, 3 - krawedz natar-
cia, 4 - krawedZ sptywu, 5 - powierzchnia ssania,
6 - powierzchnia parcia, 7 - wierzcholek topatki

ROZKLAD SIt 1 PREDKOSCI NA SRUBIE

Okreslenie, czy Sruba jest
prawoskretna czy lewoskretna

Ustawiamy Srube jedna z fopatek do gory
i jesli prawa krawedz tej topatki jest dalej od
nas niz lewa, Sruba jest prawoskretna, gdy
odwrotnie - lewoskretna. Lub kladziemy Srube
ptasko na ziemi (dowolna strona) i jesli daje si¢
uchwyci¢ lewa strona, jest lewoskretna, jesli
prawa strona, jest prawoskretna. A wiec skret
sruby okresla strona odchylenia Sruby od ziemi.
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Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF

Szkolenie na stnnnia matarawindn~

SKOK I SREDNICA SRUBY
H - skok sruby, D - Srednica Sruby

- Wsp6lczynnik H/D
® dla slizgow i todzi sportowych
do 5000 obr/min wynosi 0,8 = 1,47
@ dla jachtéw wypornosciowych oraz jednostek
ciezkich i wolnych wynosi 0,55+ 1,0

%

WSPOLCZYNNIK POWIERZCHNI SRUBY Fp/F [%]

Kawitacja

Z fizyki wiemy, Ze im nizsze ciSnienie, tym
nizsza temperatura wrzenia wody.

Na fopatkach Sruby powstaje czesto taki
spadek cisnienia, ze woda osiaga wysoka tem-
perature. Pecherzyki pary przesuwajac si¢ po
powierzchni fopatki do obszaru wyzszego cis-
nienia ulegaja ponownie kondensacji. Te zmiany
cisnienia na powierzchni fopatek powoduja ich
erozje (wglebienia, kawerny). A samo zjawisko
powstawania pecherzykow pary na lopatkach
sruby to kawitacja.

Na Srubach o szerszych topatkach kawitacja
wystepuje pozniej niz na Srubach o waskich
lopatkach. Maja, na nia wptyw rowniez pecherzyki
i zawirowania powodowane przez elementy kon-
strukcyjne kadtuba, wat sruby, czy spodzing silnika
przyczepnego. Dlatego tez stosuie sie plyty antyka-
witacyjne w celu zapobiegania temu zjawisku.

Charakterystyka $ruby

Glowne parametry charakteryzujace Srubg to:
§rednica (D) i skok (H) sruby.

Skok sruby to droga wzdhuz osi, o jaka
przemiesci si¢ Sruba podczas jednego pelnego
obrotu. Srednica Sruby to Srednica kota opisanego
na Srubie.

Wielkosci te decyduja o doborze Sruby. Gdy za
mata Srednica lub skok sruby, uzyskuje ona zbva
duze predkosci obrotowe (Sruba ,lekka”), gdy te
parametry s3 za duZe, nie moze ona rozwinge
odpowiedniej predkosci obrotowej (Sruba ,cigz
ka”). Dlatego tez jednostki cigzkie (duza wypors
nos¢) maja Sruby o matym skoku i duzey
srednicy, natomiast jachty szybkie (mata wypor
nos¢) maja Sruby o duzym skoku i mniejszych
srednicach.

Dla okreslania proporcji Sruby i jej oceny
stosowany jest wspétczynnik H/D i wynosi on
0,55+ 1,4.

Drugi wspotczynnik to tzw. wspélczynnik
powierzchni Sruby. Fp/F [%]. Jest to stosunek
facznej powierzchni topatek wyprostowanych do
powierzchni kota opisanego na Srubie. Gdy
wspdtczynnik przekracza 100%, to fopatki zacho-
dzg za siebie. Uwzgledniajac obcigZenia i kawita-
cje, optymalne sa sruby o wspétczynniku 50%.

Sruba w czasie petnego obrotu w wodzie nie
przesuwa si¢ o skok geometryczny (H).

Strata ta wynika z ,usuwania” si¢ wody i jest
to poslizg Sruby (hs) [%].

Skok pomniejszony o poslizg Sruby to posuw
sruby (hp).

hp=H - hs

Straty wynikajace z poslizgu Sruby wynosza
8+ 70%.

Poslizg Sruby [%]
® dla slizgow i todzi sportowych 8 + 25%,
@ dla jachtow wypornosciowych 20 + 40%,
@ dla jachtow zaglowych z silnikami pomocniczymi
50 + 70%. i
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Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF

Szkolenie na stopnie motorowodne

I Rodzaje srub

Ze wzgledu na rozwigzania konstrukcyjne
sruby mozemy podzieli¢ na:
® Sruby state,
® Sruby nastawne,
® Sruby skiadane.

Sruby state maja fopatki sztywno polaczone
z piastq. Moga by¢ dwu, trzy-, cztero-, a nawet
pieciolopatkowe, o réznych profilach i powierz-
chni fopatek, prawo- i lewoskre¢tne, jedno-
i dwurzedowe.

Sruby dwulopatkowe stosowane sg na Sliz-
gaczach, a na szybkich todziach sportowych
trzytopatkowe.

Sruby nastawne (o zmiennym skoku). Lopatki
sruby moga obraca sie w osi prostopadiej do
piasty, zmicniajac w ten sposéb skok Sruby.
Rozne polozenia topatek powoduja uzyskanie
biegu ,naprzod”, ,wstecz” oraz Juz’. S3 to Sruby
drogie i skomplikowane, uzyskujace sprawnosc
porGwnywalng ze Srubg staty tylko w polozeniu
wyjsciowym (parametry geometryczne jak dla
sruby statej). W innych potozeniach sprawnosc
jest mniejsza. Rowniez na zmniejszenie Spraw-
nosci wplywa wieksza srednica piasty w stosunku
do Sruby statej.

Sruby sktadane majg topatki potaczone z pias-
t3 za pomocg sworzni i moga obracac sie
w plaszczyznie przechodzacej przez oS piasty.
Ich wzajemne pofozenie zalezy od obcigZenia
i predkosci obrotowej Sruby. W miare wzrostu
obciazen przy jezdzie ,naprzod”, Srednica Sruby
zmienia sie (polozenie lopatek okresla kat o),
czyli dla kazdych warunkow Zeglugi ustala sie
stan rownowagi pomiedzy sita odsrodkowa a sifg
wyporu. Gdy wzrastaja opory, roSnie kat a,
a Srednica Sruby ulega automatycznie zmniej-
szeniu dostosowujac sie do obciazen. Sruby te
rowniez maja mniejsza SprawnosC niz sruby
stafe.

Zaletg tych Srub jest maty opor oplywu po jej
ozeniu, np. przy zegludze pod Zaglami.

1

2

3
SRUBA STALA
1 - piasta,
2 - kofek,

3 - walek napedowy

SRUBA NASTAWNA
1 - pod Zaglami,
2 - bieg naprzod,
3 - bieg jatowy,
4 - bieg wstecz

SRUBA SKEADANA.
POLOZENIA LOPAT SRUBY

1 - przy ruchu wstecz,
2 - przy ruchu naprzod

SRUBA SKLADANA .

Y
2
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Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF

Szkolenie na stopnie motorowodne

PRZEKEADNIE | PEDNIKI

Moc silnika a wielko$¢ todzi
Moc silnika a wielkosc todzi Stosowana norma amerykanska uzaleznia moc
W [m?] Moc max [KM] (+20%) silnika od wskaznika powierzchni fodzi (W).
3,3-36 5 W-LxS$[m]
3,6-4,0 8
4,0-4,3 10 L - dtugos¢ todzi [m], S - szer. pawezy [m]
43-4,6 15 Ostatecznie mozna rowniez samemu dobrac
4,6-5,0 20 przyblizong moc silnika do todzi Slizgowej
5,0-5,5 25 wykorzystujac wzor
5,5-6,5 30 5
6,0-7,0 40 _
7,0-7,5 50 e 20
7,5-8,0 60 _ . _ o
70-9,0 75 gdzie: L. - ciezar todzi wraz z wyposazeniem
i zatogg oraz cigzarem silnika i paliwa.
Natomiast tabela japofiska przedstawia relacje
pomiedzy dtugoscia todzi i jej catkowitym cieza-
rem a mocg silnika i uzyskiwanymi predkosciami
(Sruby trzytopatkowe).
Dhugos¢ todzi Ciezar todzi Moc silnika Predkos¢
[m] [kgl (kM] [km/h]
3,0-37 220-280 5-8 21-28
3,7-4,3 290-310 10-15 28-35
43-55 350-550 20-30 ’ 32-45
43-55 550-780 40-65 41-67
4,5-6,0 400-950 75-100 5075
45-67 700-1300 115-140 60-85
52-1.9 1000-1600 150-225 80-100

e o
.—-—/

1

OCHRONA BIERNA PRZED KOROZJA
1 - pierscien cynkowy

Korozja elektrochemiczna

Wsrod roznych materiatow stosowanych przy
budowie kadlubow i elementow napedowych
wystepuja rozne potencjaly elektrodowe. Im
szlachetniejsze metale, tym wyzsza wartosc
potencjatu. Kadhub i elementy napedu (np. sruba
wykonana z brazu czy stopu Monella) maja
rozne potencjaly i, zanurzone w wodzie morskiej,
powoduja korozje elektrochemiczng. Korozja
elektrochemiczna to ubytki w materiale kadtuba,
gdyz jony w elektrolicie ptyng od kadtuba (metal
mniej szlachetny) do Sruby (metal bardziej
szlachetny).

W celu zapobiezenia korozji stosujemy bierng
lub czynng ochrone elektrochemiczng.

D
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Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF

Szkolenie na stopnie motorowodne

-KtADN PEIINIK

Ochrona bierna to umieszczenie w strumie-
niu jonéw (blisko sruby) anody cynkowej (gdy
kadtub stalowy) lub magnezowej (gdy kadtub
aluminiowy), w formie plytki, kostki lub
pierscienia. W efekcie plyna jony od cynku
(,+”) do miedzi (,-”) chronigc kadhub, nato-
miast anoda cynkowa ulega po pewnym czasie
zniszczeniu i nalezy ja wymienic.

Ochrona czynna to umieszczenie miedzy
anoda (kadtub) i katoda (Sruba), anody ochron-
nej, ktora ma dodatni biegun Zrédta pradu.
Biegun ujemny potaczony jest z kadtubem.

Zanurzona czes¢ kadtuba od tej chwili jest
katoda, a jony od anody ochronnej ptyng
w strone kadtuba (prad polaryzujacy). Wiasciwy
dobor napiecia Zrodta pradu (0,608 V)
pozwala po pewnym czasie uzyskaC prawie
catkowitg polaryzacje (obojetnos¢ kadtuba).

Wieksze jednostki posiadaja kilka anod
ochronnych.

Naped strumieniowy

Zasadniczym elementem pednika wodnood-
rzutowego (wodomiotu) jest bardzo wydajna
pompa, ktéra zasysa wode i odrzuca j do tyhu.
Odrzut strumienia wody daje site ciagu.

Stacjonarny silnik (1) napedza wat ped-
nika (2) polaczony z wirnikiem (4) turbiny
pracujacej w tunelu wodnym (3) Turbina
zespolona jest z nieruchomymi topatkami-
“kierownicami (5) prostujacymi strugi wody
wyrzucane z tunelu. Wylot tunelu napedowego
znajdujacy sie nad lustrem wody, posiada
ruchome urzadzenie sterujagco-nawrotne, zmie-
niajace kierunek wylotu strumienia wody.
Zaletg napedow strumieniowych jest minimal-
ne zanurzenie.

NAPED STRUMIENIOWY

1 - silnik,
2 - wat pednika,
3 - tunel,
4 - turbina
(wirnik fopatkowy),
§ - kierownica

(fopatki prostujace
strumien wody)

R L

|
2 1
111 1% I
e il
7 Iv

[ - kierunek na wprost
(widok z gory),

- skret w prawo
(widok z gory),

- jazda w przad
(widok z boku),

- jazda w tyt
(widok z boku)

URZADZENIA STEROWNICZE | KONTROLNE

Urzadzenia sterownicze i kontrolne znajduja

sie w kokpicie, na mostku lub w sterowce.

Urzadzenia sterownicze to dZzwignie (mane-
tki) umozliwiajace obstuge silnika w ruchu.

System z jedna dzwignia - pozwala na
zmiane biegu ,naprzod” na ,wstecz” oraz
regulacje obrotow silnika.

System dwudzwigniowy - pozwala na ste-
rowanie obrotami silnika jedng dZwignia,
a druga dzwignia stuzy do zmiany biegow.

Wiacznik rozruchu (stacyjka) - stuzy do
uruchamiania silnika za pomoca akumula-
torow.

Urzadzenia kontrolne - to wskazniki:
® cisnienia oleju,
® temperatury chlodzenia silnika,
® fadowania akumulatora,
® predkosci obrotowej silnika.

%
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Stowarzyszenie Klub Wodny ENIF Szkolenie na stopnie motorowodne

Silnik
Przygotowanie do sezonu
Wykreci¢ Swiece,
Wilac do cylindrow troche benzyny, pokrecic kilka razy watem korbowym i zla¢ paliwo.
Wkreci¢ mocno $wiece.
Napeti¢ zbiornik paliwem
Uruchomic silnik.
Konserwacja po sezonie
Silnik nalezy przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu.
Po uzytkowaniu silnika w morskiej wodzie nalezy umiescic go w zbiorniku wody stodkiej
i uruchomic¢ na 2 - 3 minuty.
Spusci¢ wode z uktadu chodzenia.
Silnik nalezy wyja¢ z wody i powoli pokreci¢ mechanizmem rozruchowym.
Zla¢ paliwo ze zbiornika i gaznika.
Przemy¢ zbiornik czystg benzyna, nastepnie wla¢ 0,5 litra oleju silnikowego, powytrzasac
zbiornikiem i zla¢ olej. Dotyczy to tylko zbiornikow metalowych.
Wytrze¢ zewnetrzne powierzchnie do sucha, a nastepnie powierzchnie niemalowane przetrze¢
szmatg nasycong olejem.
Zdjac Srube napedowa, zakonserwowac wat i zatozy¢ $rube na swoje miejsce.
Zla¢ olej z przektadni, przemyC ja benzyng i napetnic Swiezym olejem zalecanym przez
producenta. Pokry¢ zewnetrzne powierzchnie tragce smarem (np. L T-4)
Wykreci¢ Swiece zaptonowe, ustawi¢ silnik otworami Swiec do gory ustawi¢ kolejno ttoki
w pofozeniu dolnego martwego punktu i przez otwory $wiec wla¢ w cylindry troche oleju
silnikowego.
Odczekac 1 - 2 minuty, po czym pokreci¢ watem korbowym kilka razy.
Ustawic silnik w normalnym potozeniu, ponownie pokreci¢ watem.
Oczy$ci¢ Swiece zaptonowe z nagaru, sprawdzi¢ odstep elektrod, pokry¢ gwinty smarem
i wkreci¢ na miejsce (lekko).

Zatozy¢ za$lepke z papieru w otwor gaznika.




